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Ertiichtigung von vorhandenen Stahlprofilen im Untergeschoss
Vorhandene Profile mit 66 mm Flanschbreite : | 140
Kappendecke: 0,14 * 23 = 3,22 kN/m2
Belag: 2,00 kN/m?
Reserve: 0,28 kN/m?2
g= 5,50 kN/m?2
Verkehrslast q = 5,00 kKN/m?2

Kappenabstand Annahme e < 1,30 m

Nachrechnung

Position: 934 Bestandskappentrager UG

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild

- o
%
‘,:O

7.15

VA

— I

i

Geometrie

Querschnitte

Name ly Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm?3] [cm?3] [cm?]
1140 573 35 84 13 18.2

Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Dy (072
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [KN/m] Feldweise
System 1 GL 3.00 5.50 1.30 Nein standig
2| GL 3.00 5.00 1.30 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 43 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o B U2 VEinf VF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W2 = 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup 0der ye,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm lef/ 150
Slim = Felder leit/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nQs nStabi nVerformung
Tragféhigkeit standig/voriibergehend 0.99 0
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 1.21!
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht geftinrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd Mygd | ngs NStabi

[kN] [kNm]
standig/vorlbergehend 1140 Feld 1, x=1.50 0.0 22.04| 0.99
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Nachweis flr maximale Auslastung bei x=1.50 m Lk 1
Npd = 0.0 kN Nrd = 427.7 kN
Ned = 0.0 kN nn = 0.00
Mypld = 22.04 kNm Myrd = 22.38 kNm
Myged = 22.04 kNm nvy = 0.99
Vzpid = 0.0 kN Vzrd = 112.9 kN
Vzed = 0.0 kN nv: = 0.00
n = 099
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy.ed fzEd fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 0.0 1.2 12 0.24 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = left//300
Feld X leff leffxo fz,g fzEd fz.cd n Lfk
[m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 3.00 0.00 0.6 1.2 1.0 121 ! 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
et : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1 : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg  : standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zuléssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| sténdig 10.9 10.9
Kat. C: Versammlungsbereiche 9.8
2 3.00| sténdig 10.9 10.9
Kat. C: Versammlungsbereiche 9.8
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Nachrechnung mit Abrostung und halber Spannweite
Annahme: Abrostung Flansch auf 5mm und Abrostung Steg auf 3 mm
Position: 934 Bestandskappentrager UG Abrostung
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235
System
Systembild
6.50
vy
7.15
| Yy | /
{ 1.50
1 I
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W: A
[em?] [em4] [em?] [cm?] [cm?]
| 66/140 367 24 52 7 10.8
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Querschnittsabmessungen
Name h bo to ts r bu tu
[em] [em] [cm] [cm] [em] [em] [cm]
| 66/140 14.0 6.6 0.5 0.3 0.6 6.6 0.5
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™)
Nr X uy uz Ox Oy (07
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [KN/m] Feldweise
System 1 GL 1.50 5.50 1.30 Nein standig
2| GL 1.50 5.00 1.30 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 13 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 ber(icksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 YFinf YF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W2 = 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ye,sup oder ye,inf)
Querschnittsbhemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm lefi/ 150
Slim = Felder letf/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nQs Nstabi nVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.41 D
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.23

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd
[kN]
standig/voribergehend | 66/140 Feld 1, x=0.75 0.0
Nachweis fir maximale Auslastung bei x=0.75m Lk 1
Npid = 0.0 kN Nrd = 253.3 kN
Ned = 0.0 kN nNn = 0.00
Mypld = 5.49 kNm Myrd = 13.40 kNm
Mygd = 5.49 kNm nvy = 041
Vzpid = 0.0 kN Vzrd = 66.5 kN
Vzed = 0.0 kN nvz = 0.00
n = 041

Mygd  ngs N stabi
[KNm]

549/ 041
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,ed fzEd fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.75 0.0 0.1 0.1 0.02 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff//300
Feld X lef leff.x0 fzg fzEd fz.cd n Lfk
[m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.75 1.50 0.00 0.1 0.1 0.5 0.23 3
Feld : Bezeichnung
X . Koordinate X der berechneten Stelle
et : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1 : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
f.g  : standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zuléssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 5.4 5.4
Kat. C: Versammlungsbereiche 4.9
2 1.50| standig 5.4 5.4
4.9

Kat. C: Versammlungsbereiche
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Pos. U02: Mittiger Abfangetrager

Position: 934 Pos U02

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild
198 19,8 19.8
110.8 1108 1108
A JAY
‘ 1.25
i i
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W; A
[cm4] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
HEA 100 349 134 73 27 21.2
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™)
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] Faktor EG Zus Alt
System 1 kraft 0.10 5.4 kN 2.00 standig
2 kraft 0.40 5.4 kN 2.00 standig
3 kraft 1.20 5.4 kN 2.00 standig
4 kraft 0.10 4.9/ kN 2.00 Kat. C
5 kraft 0.40 4.9/ kN 2.00 Kat. C
6 kraft 1.20 4.9/ kN 2.00 Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 21 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m?3 berlicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 YFinf YF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (vc.sup oder ya,inf)
Querschnittsbhemessung plastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm left/ 150
Sim = Felder lefi/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nQs NStabi nVerformung
Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.53 o)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.33
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiinrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd Mygd | nQs Nstabi
[kN] [kNm]
standig/vorlbergehend HEA 100 Feld 1, x=0.40 -10.5 10.46| 0.53
Nachweis fir maximale Auslastung bei x=0.40m Lk 1
Npd = 0.0 kN Nrd = 498.2 kN
Ned« = 0.0 kN nNn = 0.00
Mypd = 10.46 kNm Myrd = 19.57 kNm
Myed = 10.46 kNm nvy = 0.53
Vzpid = -10.5 kN Vzrd = 102.0 kN
Vzed = -10.5 kN nvz = 0.10
n = 053
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fzEd fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [em]
Feld 1 0.59 0.0 0.1 0.1 0.03 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = left//300
Feld X leff leff.xo leffx1 fzg fzEd fzcd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm] [em]
Feld 1 0.59 1.25 0.00 1.25 0.1 0.1 0.4 0.33 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
et : effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

f.g  : standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zuléssige Verschiebung aus leff

n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
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Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X | Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| stéandig 17.8 17.8
Kat. C: Versammlungsbereiche 16.1
2 1.25| standig 14.8 14.8
Kat. C: Versammlungsbereiche 13.3

Pos. U03: Abfangetrager

Position: 943PosU03

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild

116.1
117.8

_\\

VA A\
{ 3.00 {
1 1
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W; A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEA 140 1030 389 155 56 31.4
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlénge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Dy (072
[m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung in y-Richtung : in Feldmitte am Obergurt
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Lasten
Einzellasten und Momente

Nr Art

System 1 kraft
2 kraft

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung

Zus 1 Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Bezug A[m]

1.50
1.50

W []

17.8| kN
16.1| kN

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 74 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat. C: Versammlungsbereiche

Ergebnisse

Bemessungsparameter

0.70 0.70

Bemessungsnorm

Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W2 = 0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung

Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Slim
Slim
Slim

Zusammenfassung

Nachweis

Tragfahigkeit
Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation nQs

standig/voriibergehend 0.89

charakteristisch
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Stelle VzEd

[kN]
24.1

Bemessungssituation Querschnitt

standig/voribergehend HEA 140 Feld 1, x=1.50

Nachweis flr maximale Auslastung bei x=1.50 m Lk 1

Npld = 0.0 kN Nra = 737.9 kN
Ned = 0.0 kN nNn = 0.00
Mypld = 36.51 kNm Myrd = 40.86 kNm
Myed = 36.51 kNm nvy = 0.89
Vzpld = 24.1 kN Vzrd = 137.1 kN
Vzed = 241 kN nv: = 0.18
n = 0.89

EG

standig
Kat. C

Zus Alt

YFinf
1.00

YF,sup

1.35

0.60 1.50

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
EN 1993-1-1:2010
DIN EN 1990/NA:2010-12
cc2
nicht angesetzt
alle gleiches yr (vc.sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

5.0 cm

Kragarm leff/ 150

Felder lett/ 300

NStabi
0.98

NVerformung

0.89

My. Ed
[kNm]

36.51| 0.89

NQs NStabi

0.98
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd =5.0 cm
Feld X fyEd fzEd fresEd n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 0.0 0.9 0.9 0.18 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = left//300
Feld X leff leff.x0 leffxa fzg fzEd fz.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 3.00 0.00 3.00 0.5 0.9 1.0 0.89 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1 : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg  : standiger Anteil der Verschiebung
fze4  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk . Lastfallkombination
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X | Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 9.3 9.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 8.1
2 3.00| sténdig 9.3 9.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 8.0




